ESPECTROFOTOMETRO

IKONICA MINOLTA CM'2600d

Simplemente expande los
limites de la colorimetria

The essentials of imaging




PRONUNCIAR “ESPECTROFOTOMETRO"
ES LO UNICO COMPLICADO
DE ESTE INSTRUMENTO

No necesitamos explicarle lo importante que es la fiabilidad en el control de
calidad. Sea cual sea su producto, sus clientes pueden contar con el mismo
color en cada articulo... y Ud. también.

Todos los espectrofotometros de hoy en dia afirman ser altamente precisos,
ligeros y fiables. Entonces, ;jcual es la diferencia? Cualquiera que utilice un
espectrofotometro quiere hacerlo de forma intuitiva y facil.

El modelo CM-2600d
de KONICA MINOLTA es

realmente facil de usar. Con una
mano es suficiente para sujetarlo y dos
dedos son suficientes para trabajar con él. Su

gran pantalla muestra toda la informacion que Ud. S —
necesita, tanto informacion completa del color, numérica
y grafica, como el simple mensaje PASA/FALLA ... el CM-2600d 6|

se acopla perfectamente dentro del proceso de control de calidad.
Sus caracteristicas ergonodmicas e interactivas se adaptan a todas las

aplicaciones de control del color.



1 Sélo con una mano se
accede a las multiples
funciones del CM-2600d

Olvide todo lo que ha oido sobre "funcionamiento
facil" de cualquier espectrofotometro portatil. El
CM-2600d marca un nuevo nivel en sencillez y rapidez
de manejo. Su muy exclusiva "rueda de navegacion"y
el boton de medicion estéan situados a la derecha,
donde se acopla la mano. La rueda de navegacion le
"guia" a través de todas las opciones, con gran
facilidad de manejo: hacia delante, hacia atras y

presionando, como si utilizara el ratén de un PC.

4 Puede observar lo que mide

La observacion de la muestra, para el enfoque
exacto de las muestras pequefas, nunca ha sido tan
sencilla como con el CM-2600d. Olvide mecanismos
confusos y aparatosos. Simplemente abra el puerto
visor de la muestra y podra ver exactamente lo que
esta midiendo. Incluso en colores muy oscuros, una
clara iluminacién LED le permite ver exactamente el
area que va a medir, se esté utilizando la apertura de
medicion grande o la pequeia. Una vez se ha
situado el CM-2600d sobre la muestra, levante la

palanca, observe, suelte y mida.

2 Pantalla con informacion completa de datos de color

La gran pantalla es su "centro de informacién". La visualizacién de datos, gréfica 0 numéricamente, le muestra

la informacién del color de un vistazo. Bien seleccione la simple indicacion pasa/falla, o datos colorimétricos

con diferencia descriptiva del color, o gréfico de color L*a*b* con tolerancias elipticas, Ud. lo controla todo en

un momento. También puede ver el "valor de brillo", obtenido a partir del control numérico del brillo (SCI/SCE).

El programa interno contiene todas las ecuaciones colorimétricas necesarias y los iluminantes estandar mas

habituales para su trabajo, asi como numerosos indices para industrias y aplicaciones especificas. El programa

interno funciona en seis idiomas (inglés, aleman, francés, italiano, espaiol y japonés) y por tanto esta

preparado para su red internacional de comunicacion de color. Incluso le recuerda cuando es el momento de

una recalibracion del instrumento, para asegurar la trazabilidad segun las recomendaciones 1SO-9000.

Pantalla pasa/falla
Valor de brillo relativo

Valor de brillo relativo
Evaluacion de diferencias de color en modos SCly SCE

3 Alimentacion eléctrica sencilla

Pantalla de datos y grafico de color  Valor de brillo relativo

Valor de brillo relativo

Grafico espectral

Con el CM-2600d, Ud. puede elegir entre tres diferentes fuentes de alimentacion (pilas, pilas recargables o el

adaptador AC), para utilizar este instrumento portatil en cualquier momento y en cualquier lugar. No necesita

esperar a cargar la bateria y quedar sin funcionamiento en un mal momento.

5 Ajusta muy bien en sumano

Pesa s6lo 670 g (sin pilas), lo que combinado con su
disefio ergondmico, hace del CM-2600d el
instrumento perfectamente adecuado para cualquier
aplicacion, en laboratorio o en produccion. Permite
tomar mediciones horizontal o verticalmente, de
forma fécil y sin esfuerzo. Su tamafo compactoy la

situacion de su apertura de medida permiten medir

muestras de cualquier forma o tamafo.

6 Dos areas de medida para cubrir
cualquier tamafio de muestra

EI CM-2600d le ofrece una gran
flexibilidad de uso con dos

aperturas de medida

intercambiables, de @8mm
(MAV) y de @3mm (SAV). La

mascara de medicion se

»

cambia facil y rédpidamente.
Dos puntos de enfoque de la
lente permiten la perfecta
correlacién de datos entre
ambas aperturas, gracias a la
calidad de nuestra 6ptica de
precision. Las dos areas de
medicion permiten medir
objetos de cualquier formay
tamano, evitando requerir
promedios para superficies

amplias, o bien resultados

L1010

incorrectos para muestras

pequenas.



iNORTE, SUR, ESTE, OESTE! ABRIENDO
LOS LIMITES PARA UNA RED GLOBAL DE
COMUNICACION DE DATOS DEL COLOR

En la actual red global, clientes, fabricantes y numerosos proveedores

deben trabajar mano a mano para conseguir una garantia de

calidad total. Compartir datos de color correlacionados y fiables Conexién de una "red" para el

es un desafio real para la eficaz comunicacion del color en control del color, dentro de
una empresa o entre varias

el proceso completo de fabricacion, desde I1+D a

produccion y control de calidad. KONICA MINOLTA, s iy

uno de los fabricantes lider en sistemas de ﬁ

medicion de color y pionero en espectrofo- F f@\ ’

tometros portatiles, le ofrece la gama mas

extensa y completa de instrumentos para ‘ @y Compania A A\ \ (/ \!C°mpa"'a B\{@ EB\
cumplir con este desafio. NN
Produ

Produccmn

Control de color
entre empresas

El CM-2600d, un instrumento portatil e inter-

activo para medicion del color, se ajusta
perfectamente dentro de la amplia gama KONICA
MINOLTA de equipos de medida del color. El
perfecto acuerdo inter-instrumental respecto los
instrumentos de sobremesa, asi como su uso con un

programa informatico comun, son una solucién /4

completa y adecuada para todas las fases del

proceso de fabricacion, y en todas las aplica-

ciones. Asi, no es s6lo un equipo mas de medida —_—
del color, sino también el principio de una Control de color interno
nueva generacion de instrumentos disefa- /«‘
dos para el mundo de la tecnologia de la

informacion.

Objetivo: la comunicacién de datos de color en una red

77, ’
Cuando se trata de la comunicacion de datos de color dentro de su empresa o ‘2

CcC Produccion

con sus clientes y proveedores, la cuestion principal es el acuerdo inter-instrumental

e inter-modelo. Estos dos términos describen el nivel de acuerdo de datos de mediciéon

entre instrumentos iguales y entre modelos diferentes. Cuanto mejor es este acuerdo, resulta mas

eficaz intercambiar los datos de color dentro de una red con un estricto control de calidad. Mediante el

disefio de precision de todos los componentes 6pticos, en cumplimiento de normas internacionales y de severos
niveles de control de calidad, KONICA MINOLTA ha alcanzado la mas alta reputacion por los mejores niveles de acuerdo

inter-instrumental e inter-modelo. Asi, Ud. puede elegir un instrumento de sobremesa para el laboratorio e intercam-

biar sus datos de forma segura con el CM-2600d en el departamento de produccién y de control de calidad.




S peCt I'a M d g iCTM NX (opcional)

Compatible Windows® 2000/XP/Vista

SpectraMagic™ NX permite realizar una exhaustiva inspeccién y analisis del color
en la recepcién de materias primas, el proceso de produccién, o en el momento de
suministro de todo color critico, para practicamente toda industria o aplicacién. Con
SpectraMagic™ NX puede insertar imagenes digitales con sus datos de medicién.
Puede utilizar cualquiera de los 8 espacios de color usados universalmente. Puede
seleccionar entre 15 iluminantes y hasta 40 indices para determinar propiedades
especificas de color y de apariencia como neblina, brillo, fuerza colorante, blancura,
amarilleamiento y opacidad. Es posible configurar hasta 3 célculos colorimétricos
personalizados. El usuario puede disefar sus propias plantillas para los informes.
SpectraMagic™ NX ofrece plantillas de grafico espectral, de diferencias de color, de
confirmacion pasa/falla, etc. Incluye el conocido y famoso tutorial "Comunicacién
Precisa del Color" de Konica Minolta con explicaciones para comprender el color y la
tecnologia de medicién del color. Todo con ayuda tipo navegacién, paso a paso.
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LA GENTE HABLA A MENUDO SOBRE
"VALORES INTERNOS" ENCONTRARA
VARIOS EN NUESTRO INSTRUMENTO.

iNo es el deseo de todo usuario poder trabajar de forma sencilla con
instrumentos avanzados? ;O es una fantasia inalcanzable? Nuestra
respuesta a estas preguntas es el espectrofotometro portatil CM-2600d.
Combina uso intuitivo, comodo y sencillo, con el sistema éptico innova-
dor patentado por KONICA MINOLTA para satisfacer las mayores expec-
tativas de medicion de color en control de calidad en casi cualquier tipo
de aplicacion.

Esta innovadora tecnologia, desarrollada con el espectrofotémetro de
sobremesa CM-3600d, incluye el control numérico del brillo (NGC) y,
ahora disponible por primera vez en un instrumento portatil, el control
numeérico del UV (NUVQ). )
Ademés de una ldmpara de : _‘cﬂ#‘. % - Rejilla de difraccién plana
xenon, de alta energia,yun [ <3 =
compacto monocromador
de doble haz, de muy alta
resolucion, esta tecnologia
carece de partes moviles, y
por ello aporta importantes
ventajas tanto en robustez
como en fiabilidad.

Sistema doble de
detectores de silicio

Exclusivo: control numérico de UV \

El CM-2600d es el primer instrumento portatil del mundo .
en ofrecer el control numérico del UV. Esta innovadora .
tecnologia patentada reduce de forma dréstica el tiempo de .
calibracion y de medicién cuando se miden productos tratados con
blanqueantes dpticos, como papel, tejidos y detergentes. En lugar dg-liti"Z rel
método tradicional de filtros moviles, la tecnologia NUVC comb os |

xenon (una incluye y otra excluye la energia UV) con matematic:

se obtienen ambos resultados, con y sin UV, también para difere
El procedimiento de calibracién UV requiere el programa opcional SpectraMagic™ NX .

Novedoso: control niumerico de brillo
Otra caracteristica patentada, y por tanto exclusiva, es el control num

Lampara para brillo
y UV incluido

Lampara para

medicion, proporciona datos simultaneos con componente especular _ "
rillo excluido

lugar de partes moviles, el NGC combina dos lamparas de xenén, una S
obtienen ambos resultados de medicion en la pantalla del CM-2600d. Adem.
un valor de brillo relativo. Las ventajas de la tecnologia NGC radican en una fiabili
ausencia de componentes moviles, lo que convierte al CM-2600d en un instrumento extraordinari

robusto para aplicaciones portatiles.



En conformidad con las normativas
internacionales:

El disefio dptico tiene gran importancia para la
precision absoluta y la compatibilidad de datos
con otros instrumentos. Aspectos que dependen
de como son disenados y fabricados todos los
componentes épticos, asi como de la geometria,

las partes de division de luz y el monocromador.

En completa informacién de color:

La forma de presentar los datos de color
obtenidos es vital para permitir un uso facil y
rapido en control de calidad o produccién. Una
pantalla grande, clara, con indicaciones Pasa/Falla,
la descripcion de color en su idioma, el grafico de
diferencias de color y el gréfico espectral, hacen
que este instrumento sea comprensible para
todos los usuarios, sea cual sea el nivel de

conocimientos en colorimetria.

En acuerdo inter-instrumental:

Un resultado 6ptimo no es un lujo, y es necesario
conseguir datos fiables durante el largo tiempo
de vida del instrumento. Muchos clientes,
actuales y futuros, tendran equipos para medicion
de color y necesitaran comunicar con Ud. los
datos de color. El perfecto acuerdo
inter-intrumental garantiza la correlacién de
datos entre instrumentos del mismo tipo,
mientras que el acuerdo inter-modelo expresa el
nivel de acuerdo entre intrumentos de diferente

tipo, por ejemplo, portatiles y de sobremesa.

En adaptacién a todo tipo de muestras:

Las muestras que Ud. tiene que controlar
presentan todo tipo de forma y tamafio, que el
instrumento debe poder medir de manera facil y
repetible. Y también, el tiempo previo de
preparacién de la muestra, para una correcta
medicion, puede ser evitado si el instrumento

tiene la capacidad de medir la muestra tal y como

sea ésta.

En evaluacién especular:

Segun las condiciones superficiales de la muestray

del dngulo de observacion, el ojo puede percibir
diferentes niveles de reflexion especular (brillante
o mate). Para evaluar la influencia del brillo en los
datos de color, la geometria "di:8°, de:8°" ofrece la
capacidad de medir la muestra incluyendo (SCI) o
excluyendo (SCE) la componente especular. La
evaluacioén simultanea SCly SCE en una medida
ofrece grandes ventajas en cuanto a velocidad y a

facilidad de uso.

En disefio y ergonomia:

El disefo, forma, peso y la facilidad de utilizacion
determinan si el instrumento es "adecuado” para

su aplicacién. Su ergonomia, al adaptarse en su

mano, es vital para el desarrollo del trabajo diario y

la integracién dentro de su proceso de control.

Requisitos estandar para el
control de color con instru-
mentos portatiles:

v’ Sistema 6ptico en estricto cumplimiento
de las normas internacionales (1SO, CIE,
DIN, ASTM, AFNOR, JIS).

v/ Caracteristicas validas, hoy y en el futuro,
para su aplicacion (repetitividad,
estabilidad a largo plazo, acuerdo

inter-instrumental).

v/ Informacién completa y comprensible de
de los datos de color.
v~ Compacto, ligero, manejable con la mano

izquierda o con la derecha.

v Apto para muestras de cualquier formay
tamano.

v~ Medidas simultdneas SCI/SCE.

9 caracteristicas adicionales
exclusivas del CM-2600d:

Observacion perfecta de la muestra con
el visor de medida.

Control numérico del brillo (NGQ),
patentado.

Control numérico del UV (NUVC),
patentado (funcién estandar).

Exclusiva "rueda de navegacion" para el
menu de uso del instrumento.

Intuitivo flujo de uso del instrumento.
Seleccién de seis modos de medicion
preestablecidos.

Tres diferentes fuentes de alimentacién
de energia (pilas, pilas recargables, y
adaptador AC).

Modo de ahorro de energia "Sleep mode".

Mensaje de aviso de recalibracién anual.




Especificaciones

Geometria iluminacion/vision:

di:8°, de:8° (iluminacion difusa, angulo de vision 8°) con medicion
simultanea SCI (componente especular incluido) y SCE (componente
especular excluido).

En correspondencia con normativas DIN 5033 Tei17, JIS Z 8722
Condition C, 1SO 7724/1, CIE No.15, ASTM E1164

Tamano esfera integradora:

@ 52mm

Diagrama del sistema

Accesorios estandar

R R Mascara medida
————————— Accesorios opcionales @ 3mm CM-A147
Méscara medida
@ 8mm CM-A146

Detectores:

Cadena de fotodiodos de silicio (40 elementos dobles)

Dispositivo separacion espectral:

Rejilla de difraccion

Rango longitudes de onda: 360 nm a 740 nm
Intervalo longitudes de onda: 10 nm
Ancho de banda medio: Aprox. 10 nm

Rango de reflectancia:

0a 175%; resolucion de pantalla: 0.01%

Fuente de luz:

3 lamparas de arco pulsante de xendn (2 para el CM-2500d)

Tiempo de medicion:

Aprox. 1.5 s (aprox. 2 s para medicién fluorescente)

Intervalo minimo de medida:

3 s para SCI/SCE (4 s para medicion fluorescente)
(La evaluacién simultanea SCI/SCE es posible con una sola medicién)

Area medida/iluminada:

MAV: @ 8mm /@ 11mm
SAV: @ 3mm / @ 6mm (conmutacién entre MAV y SAV)
(MAV Unica area del CM-2500d)

Repetitividad:

(Desviacion estandar): Reflectancia espectral: dentro de 0.1% (360 a
380 nm dentro de 0.2%). Cromaticidad: AE*ab dentro de 0.04
(Placa blanca de calibraciéon medida 30 veces en intervalos de 10 s
después de realizar la calibracion)

Acuerdo inter-instrumental:

AE*ab dentro de 0.2 (MAV/SCI) (Media para 12 placas de color BCRA
respecto valores de las placas medidas con el "Master Body")

Ajuste UV: Ajuste instantaneo (no se requiere ajuste mecanico). Filtro de corte
UV a 400nm (funcion de ajuste UV no disponible en el CM-2500d)
Modos de medida: Simple/promedio (modo autom.: 3, 5 u 8 flashes; modo manual)

Comunicacion:

RS-232C

Observador:

20y 100 (CIE 1931: 2°; CIE 1964: 10°)

lluminante:

A, C, D50, D65, F2, F6, F7,F8, F10,F11, F12
(Es posible la evaluacién simultdnea para dos iluminantes)

Datos en pantalla:

Valor/gréfico espectral, valor colorimétrico, valor/gréfico de
diferencias de color, resultado pasa/falla, valor de brillo relativo

Espacio de color/datos de color:

L*a*b*, L*C*h, CMC (1:1), CMC (2:1), CIE94, Hunter Lab, Yxy, XYZ,
Munsell, MI, WI (ASTM E313), YI (ASTM E313/ASTM D1925), Brillo ISO
2470, Densidades A/T, Wl y Tint (CIE/Ganz), CIEOO

Memoria de datos:

1700 conjuntos de datos (mediciones SCI/SCE). 700* conjuntos en el
modo “definido en COND."

*Total de datos absolutos y de diferencias de color respecto a un
patrén para los modos COND. y FUNC.

Uso de tolerancias:

Definicion de tolerancias elipticas y rectangulares para las diferencias de color

Alimentacion de energia:

4 pilas tamafo AA, adaptador AC

Duracion de las pilas:

Aprox. 1000 medidas en intervalo de 10 s (utilizando pilas alcalinas)

Tamaiio (ancho x alto x prof.):

69 x 96 x 193 mm

Peso:

Aprox. 670 g (sin pilas)

Rango temp./humedad uso: (*1)

5 a 40 °C, humedad relativa 80% o menor (a 35°C) sin condensacion

Rango temp./humedad almacén:

0 a 45 °C, humedad relativa 80% o menor (a 35°C) sin condensacion

Accesorios estandar:

Placa blanca calibracion, mascara medida @ 8mm, méscara medida @ 3mm
(no disponible con CM-2500d), cable RS-232C, adaptador AC, 4 pilas AA

Accesorios opcionales:

Maletin transporte, funda proteccion con vidrio, funda sin vidrio, programa
de datos de color SpectraMagic™ NX, caja calibracion cero CM-A32

*1 Rango de temperatura/humedad en funcionamiento para Norte América:
5 a 40 °C, humedad relativa 80% o menor (a 31°C) sin condensacion

® Especificaciones y graficos sujetos a cambios sin previo aviso.

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Para un correcto uso y para su seguridad, asegurese de leer
el manual de instrucciones antes de utilizar el instrumento.
® Conecte siempre el instrumento al voltaje
especificado. Una conexion inadecuada
puede causar fuego o una descarga eléctrica.
® Asegurese de utilizar las pilas especificadas.
Utilizar pilas inadecuadas puede causar fuego
o una descarga eléctrica.

Certificate No : YKA 0937154
Registration Date : March 3, 1995
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Funda con vidrio CM-A149
Funda sin vidrio CM-A152

Dimensiones CM-2600d

(Unidad: mm)
A = i
(sm)]

e D %

193

CM-2500d
La opcidn de bajo coste
Misma simplicidad y mismas

caracteristicas, pero con las

siguientes restricciones:
B Sin ajuste UV

B Sdlo apertura @ 8mm

Certificate No : JQA-E-80027
Registration Date : March 12, 1997
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