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Colibri® — La combinacion perfecta para el material reciclado



La produccion y el reciclaje de plasticos en Europa
IKONICA MINOLTA

= Produccion global de plasticos: 322 millones de toneladas en 2015

= Alrededor de 25,8 millones de toneladas de residuos plasticos se generan en

Europa cada ano

= Menos del 30% de los residuos se recogen para su reciclaje EU PLASTIC WASTE GENERATION IN 2015

= Produccion de plasticos e incineracion de residuos plasticos Others: 14%
produce aproximadamente 400 millones de toneladas de
C02 al ano Agriculture: 5%

4 _ Packaging 59%
Electrical and Electronic
Equipment: 8%

Construction and
Demolition: 5%

Colibri® platform



Estrategia Europea para los plasticos en una economia circular

IKONICA MINOLTA

= Mejorar el disefio del producto.
= Los cambios en el disefio y la produccion de los productos de plastico conducen a mayores tasas
de reciclaje de plasticos.

= (QObijetivo: todos los envases de plastico son reciclables para el 2030.

= Mejor y mas armonizada recoleccion y clasificacidon por separado.

= |mpulsar la demanda de plasticos reciclados: desarrollo de un mercado europeo de plasticos reciclados,

por ejemplo, en la construccion y el sector automovilistico.
— Usar mas material reciclado y menos virgen.

— Poco o ningun crecimiento en el volumen de la demanda de
materias primas.

— El proveedor de polimeros de primera también ofrecera
resinas de fuentes de reciclaje.

Colibri® platform



Material reciclado - Un desafio para la armonizacion de los colores

IKONICA MINOLTA

= |os propietarios de marcas ya se comprometieron a usar mas material reciclado en sus productos.
= Desafio para el proveedor:

= El polimero reciclado tiene un color y/o propiedades diferentes en comparacién con el material virgen.

—> Las recetas de color conocidas no funcionan en el material reciclado o en las mezclas
= (Cada lote de material reciclado o mezcla con material virgen es diferente
- Hay que construir nuevas muestras de calibracion para obtener recetas fiables

— Deben desarrollarse nuevas recetas de color para cada material

= Un trabajo enorme cuando se trabaja con los sistemas tradicionales de igualacion de colores

Colibri® platform



Colibri® — Coincidencia de colores con caracteristicas especiales para el
material de reciclaje KONICA MINOLTA

Colibri® - El Algoritmo de Multi-Flujo ofrece muchas ventajas cuando se usa material reciclado:
= El material reciclado puede ser afladido facilmente para su uso.

= No hay que hacer muestras de calibracién de los colorantes en el material
reciclado.

= Se puede crear una mezcla "virtual” de material reciclado y material
virgen.

= Una muy buena calidad de correccidon ayuda a desarrollar nuevas recetas a corto plazo.

= Los colorantsets del fabricante de pigmentos pueden ser tomados como punto
de partida.

= (Clariant y BASF Colorantset en HDPE para pigmentos y concentrados.

= |ncluyendo otros polimeros (también material reciclado) facilmente posible

Colibri® platform



Como usar el polimero reciclado en Colibri®...
IKONICA MINOLTA

PCR 1 PCR 2 = Pruebas con 2 diferentes LDPE Post Consumer
Recycled Plastics (PCRs) con diferente colory

opacidad

= Anadir el PCR como aglutinante alternativo al
Clariant Colorantset:

= Preparacion de un tono completo y mezclas con
blanco o blanco y negro dependiendo del color

del PCR

= (Calculo de los datos opticos para la PCR

Colibri® platform



Como usar el polimero reciclado en Colibri®... =%£
IKONICA MINOLTA

Ejemplo 1: PCR 1 oscuro y opaco

= Un tono completo y tres mezclas blancas

= La mezcla negra no es necesaria ya que la
PCR en si misma es muy oscura

Ejemplo 2: PCR 2 mas ligero y translucido

= Una mezcla negra, un tono completo y tres mezclas
blancas.

= La mezcla de negro mejora las coincidencias para los
colores oscuros

Colibri® platform



Ejemplo - Caracterizacion de la PCR 1 en Colibri

IKONICA MINOLTA

= (Caracterizacion de un material reciclado opaco

= 3 mezclas blancas y sombra completa

= 1 mezcla blanca y sombra completa son suficientes
0

No hay mezclas de colorantes con este polimero

= Mezclas con colorantes solo en el
gl Standard Redpe QC Substrate Tintng Tools Administration Settings Window 1" M a Ste r p O I I’m e r.o "

Help

& COLIBRI Colorant Set Editor [Clariant Colorants Set - Concentrates PCR]

[ New Binder... 2% Delete Binder... | B Clone Binder @& Paste | (£) Copy List &' Properties... | [l Save [l Save As... | [@ Expert System...
Colorant Set Info

Spectrum Conditions
Industry :

[sF600 (a8, 10nm, 31, sc1, SAV, M2 (4000m) - |

SubIndustry :  polyblefine

ColorantSet:  Clafiant Colorants Set - Concentrates PCR

White /Blak | Colorants | Additives | Effects | Leftovers
[ Display ... | Name Display Name

> I

|| Binders

... | Default | Approved | Model

=

I Fcr: Edit Edit Samples
- PCR2 (ara Edit Edit Samples
- PP Moplen 501 H PP Moplen 501 H 2 6 (gravimetric), 16 (gravimetric) Edit Edit Samples
- Sabic HDPE Natur M80064  Sabic HDPE Natur M80064 6 (gravimetric), 16 (gravimetric) Edit Edit Samples

Colibri® platform



Ejemplo - Muestras de calibracion y datos opticos del PCR 1

& PCR1 / SF600 (d/8, 10nm, 31, SCI, SAV, M2 (400nm))

Samples Optical Data

Formulation Type :

Kachel weil_schwarz

'_ 100

80

[ New Sample 2% Delete Samples

[ s a - HeT V|  Optical Data Curves

Measurement Substrate

B Calculate

Substrate used for next Measurement:

Model

Calculation Mode

@) New Calculation

@) Standard (6 Flux)

@) Multiflux (16 Flux)

@) Refinement

Calculation Parameters

Scattering :

Conc. correction for White :
Conc. correction for Black :

Binder is opaque :

Refractive Index :

(s a - N &TTVl|  Optical Data Curves ]

© Yes

@) Yes
@) Yes

) Default

i i i i ; ; ol H ; . . . . o
450 500 550 500 550 700 400 450 500 550 500 650 700
nm (= Configuration nm
(o N a |

Ref.1 |Ref.2 | **| Name E PCR1 | P | P | substrate AHiding |AL=  |AC®  |AH®  |AE* A= | ACT | AHT | AET | Measure.. |
B B = 2 %% weiss MB 2,5 98 2 Kachel weiB_schwarz 0,02 0,3 -0,01 -0,04 0,33 0,34 -0,01 -0,02 0,34 [ Manual.. :
>sHEEIE @ 100 % 2,5 100 Kachel weiB_schwarz 0,02 0,43 0,03 -003 043 -0,45 002 -0,03 045 —
I ) 1 % weiss MB 2,5 9 1 Kachel weiB_schwarz 004 0,31 000 005 0,32 028 0,00 0,04 0;25 | [ Copy from:mgy

[ ¥ 4 % weiss MB 2,5 % 4 Kachel weiB_schwarz 0,04 0,31 0,00 -002 0,31 -0,28 -001 0,01 0,28
I Edit... l

Average deviationof selectedsamples: 0,03/ 0,35/ 0,01/ 0,03/ 0,35/ 0,34/ 0,01/ 0,02/

[0 JC L | | —
|l Edit Substrate .. 1

Colibri® platform
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Ejemplo - Igualacion de color de una botella de champu verde con PCR2

Shade | Spectra | Table | L*a*h* | Lightbox ' ELEGCWl Spectra | Table | L¥a*h* | Lightbox [SSSSRMERSEN Delta | Spectrum Conditions " Print o
r 5
Parame...  Target | Sample A | Redpe
I Export Al
AE*(DES... - 0,66 e
MI(A/10°) - - o1 ——
Manual...
MIF11/... - - 037 i |
L=/ 39,33 39,83 0,50 39,33 i Sample... |
a*/ha* -18,33 -18,49 0,16 -18,33 ———
I Correct 1
b*/ ab* -,50  -,11 0,33  -1,50
c*/ac* 18,39 18,52 0,13 18,39
he[AH* 18467 183,43 -0,40 184,67
Contrast 005 025 020 0,15 0,10 | | Formulation .
Thicknes... 2,0000 2,0000 2,0000 Name %[Solids] [Weight] %[Solids] [Weight]
B k2 99,6463 200,00 99,6463 2.000,00
[ rigment White 6 (Rutile - 70%) 0,1046 0,21 0,1165 2,34
Il PiomentBlack 7 (3%) 0,0847 0,17 0,0303 0,61
Ul PvrastBiue BG (40%) 0,0299 0,06 0,1238 2,49
Il Pvrast velow HG (40%) 0,0299 0,06 0,0831 1,67
Bl PvFastGreen GNX (40%) 0,1046 0,21
100,0000| 200,71 100,0000 2.007,10
ponedion History
v Target Sample Recdpe Use for cor... CIE2000(1:1:1) CIE94(1:1:1) AE*(D65) CMC(1:1) FMC2 Hunter | Modified
3.7 5 I B 0.54 060 066 063 134 055 280820191705
2 # 5 I N R 185 193 29 205 377 s mosas i
oI $—— . 25.08.2019 15:25

* La calidad de la primera toma de la receta podria ser ligeramente peor de lo que seria en un polimero virgen.

= Pero con una sola correccion el color esta dentro de la tolerancia.

= Muy buena coincidencia de color incluso con sélo unas pocas muestras de calibracion del material reciclado y sin
caracterizacion de todos los colorantes en este material.

Colibri® platform



Ejemplo - Igualacion de colores de una botella de champu verde

IKONICA MINOLTA

PCR1 PCR1
Primera prueba Correccion

PCR 2 .y
Primera prueba

Aunque se utilizaron diferentes calidades de material reciclado, fue posible igualar el tono de color con
buena precision.

Colibri® platform



Ejemplo 2 - Coincidencia de colores de RAL 5014 con PCR 1

Shade |SSsE Lightbox _Cn 4 Lightbox [RSEEERENEEN Delta | Spectrum Conditions -
= — s e A‘ oo I’ Save as standard | \ql
rame... arge ecipe N
\’ Copy to dipboard |'q‘
AE*(D65... - 1,17 - 0,00 |l I =
MI(A/10°) - - 0,45 - 0,14
. 60 - I, Manual... ||
MIF11/... - - 092 - 1,05 ||| &
L=/a= | 46,15 4574 041 46,15 000 || % aof b Sample... i
a*/#a* 0,77 08 0,13 0,77 0,00 /
/ H E 20 - l, Correct ||
b*/ab*  -10,79 -11,88 -1,09 -10,79 0,00
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Save
CEHACE 10,82 11,91 1,10 10,82 0,00 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 630 700 i
he [AH® 265,93 265,68  -0,05 265,93 0,00 | | | & Configuration .
Contrast 0,05 004 -001 004 -0,01 Formulation .
0y 7 i Ly i i
Opadit - 100,01 - 100,00 R Name Yo[Solids] [Weight] %o[Solids] [Weight]
B R 97,6086 200,00 97,6086 200,00
Thicknes... 2,5000 2,5000 2,5000 - - -
[ Pigment White 6 Rutile - 70%) 1,8936 3,88 1,8585 3,81
Bl riomentBlack 7 (3%) - - 0,0914 0,19
Ul pvrastBiue AR (40%) 0,2489 0,51 0,2122 0,43
I Grephtol Bordeaux HF3R (40%) 0,2489 0,51 0,2293 0,47
100,0000/| 204,90 | 100,0000 || 204,90 |
Comrection History
A\ Target Sample Recipe Use for ... AL* Aa* Ab* AE*(D65) CMC(1:1) | Modified
35 0.41 0.13 -1.09 117 0.97 14.08.2019 16:15
225 1 3,66 -0,10 1,76 4,07 3,80 14.08.2018 13:53

0O & &

12 5 I

Colibri® platform

14.08.2019 10:38
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Ejemplo 2 - Resultados de igualacion de colores RAL 5014

IKONICA MINOLTA

e Fue posible hacer coincidir el tono RAL con PCR1 PCR1
ambos PCRs con una precisidon adecuada con Primera prueba  Correccion

solo una correccion.

e Dependiendo del color y la opacidad de la
PCR puede haber tonos que no se pueden
igualar facilmente.

= Eleccion del color de PCR adecuado
para cada partido.
= Considere la posibilidad de mezclar la

PCR con material virgen para ampliar la
gama de colores a ser cubiertos por la

PCR.

Colibri® platform
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Ejemplo 3 - Igualacion de colores usando una mezcla con material virgen

IKONICA MINOLTA

PCR 2y polimero virgen: Color de la Coca-Cola roja brillante usando la funcidn de fijacion.

S0 SR el Black, White & Effects | Colorants | Leftovers
Displa... | Ingredient Cost Mandatory Lower [% gravimetric] Upper [% gravimetric] Fixed Fixed [% gravimetric]
I [ Attach... 0,00 0 100
B Fcr1 Attach... 0,00 0 100
B rcr2 Attach... 0,00 0 100
I 77 voplen s01H Attach... 0,00 0 100
[P sabic HDPE Natur M80064 I Attach... I 0,00 0 100
Parent Ingredient\
[Sabic HDPE Natur M80064 ]
Attached Ingredient Selection
[Pcr2 -|
[%] Parent
(4 s
b Atach o [ cancel
LSRNl Black, White & Effects | Colorants | Leftovers .ﬂ
Displa... | Ingredient Cost Mandatory Lower [% gravimetric] Upper [% gravimetric] Fixed Fixed [% gravimetric]
I io- 1 Attach... 0,00 0 100
B Fcr: Attach... 0,00 0 100
B Fcr2 Attach... 0,00 0 100
[ 77 toplen 501+ Attach... 0,00 0 100
[ sabic HDPE Natur MB0064 Attach... 0,00 0 100
Attached Ingredients ]
Name [%] Parent | [%] Attached
> B Fcr2 50 50 X

Colibri® platform



Ejemplo 3 - Coincidencia de resultados

O

Shade [RSSESEEE Table =R Spectra Lightbox | SSISEINEIEE Spectrum Conditions -
S -l |, Save as standard l ]
nrame... Target | Cola... A | Redpe A 100 I Gopy to dpboard I ]
’ 57
AE*(DES... - 1,09 - 02 aollE i—
MI(A/10°) - - 0,56 = 0,53
— 60| = Manual...
MI(F11/... - - 1,03 - 07| & [' ‘J
L=/a= | 4351 43,30 079 4395 044 ||| T sof 11k Sample... |]
a* [ha* 48,92 48,18 -0,75 48,01 -0,91
20| T I’ Correct ‘l
b*/ Ab* 27,91 27,82 -0,08 28,02 0,11
° 1 1 T T T T T 1 I 1 I 1 I 1 Save
CEFACE 56,32 5563 -0,69 55,59 0,73 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700 S
he [ AH= 29,70 30,01 0,30 30,27 0,55 | | | & Configuration A
Contrast 2,41 0,08 -2,32 1,98 -0,43 fonl.ldlon .
== B - B
Opacit 93,76 99,84 6,09 96,06 2,31 —_EES %o[Solids] [Weight] %[Solids] [Weight]
Sabic HDPE Natur M80064 49,1594 100,00 49,3853 100,00
Thicknes... 1,0000 2,5000 1,0000
PCR2 49,1594 100,00 49,3853 100,00
Pigment White 6 (Rutile - 70%) 0,1622 0,33 0,0821 0,17
Pigment Black 7 (3%) = = N N
PV Fast Red D3G (40%) 1,5190 3,09 1,1472 2,32
Graphtol Red LG (40%) = = - -
100,0000 || 203,42 || 100,0000 || 202,43/
ICormrection History
\ Target Sample Recipe Use for ... AL* Aa* Ab* AE*(D65) CMC(1:1) | Modified W
3.5 I D 0.79 0.75 008 109 0.85 18.09.2019 09:55
oo I —— 16.05.2013 09150

Colibri® platform



Ejemplo 3 - Coincidencia de resultados

IKONICA MINOLTA

Mezclando el material reciclado con el polimero virgen, incluso los colores brillantes pueden ser
igualados, lo que no seria posible con la PCR pura.

PCR 2 PCR 2
Primera prueba Correccion

Colibri® platform



Colibri® — El software de gestion de color para la cadena de suministro mundial
IKONICA MINOLTA

Color Design & Specification Production & Supply
design specify produce  control & approve  supply

= ColorSpec B O e

.-= ColorMatch 0 =

ColorTint

.= ColorQuality U u N

Solution Integration B O o = o
¢ & o S O S %

Colibri® platform
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Colibri® platform
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